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OpnHoc henunja Koa 3apaBuXx

* y34paBOM OpraHmM3my npouecu aeobe,
andepeHumjaumnje n cmptn henmja ctporo cy
KOHTPO/INCaHMU
6poj HoBocTBOpPEHUX henunja y paBHOTEXKM je ca
bpojem naympnmnx henunja

nopemehajy perynauunju aeobe, npepeHumjauuje
nnn cmpTtn henunja y3pokyje HacTaHaK K/0Ha
henmnja Koju ce He3aBUCHO pa3MHOXKaBa U CTBapa
Macy HeXes/beHor TKMBa (TyMmop nam Heonnaasmy)



1 Differentiation

- Growth and cell

~ division
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henunjckn unknyc

* cepuja UMKINYHUX MPOMEHa, KpPO3 Koje jeaHa
henunja npohe AOK ce He Noaenn Ha ABe HOBEe
(,,hepke”) hennje
NPOMEHE NoYnkby AejCTBOM HEKOr
ctumynuwyher ¢pakrtopa

* perynmcaHe cy 6pojHuUm Apyrum GakTtopmma,
0/, KOjux Hekn omoryhaBajy n ybp3aBajy, AOK
ApYyrn ycnopasajy nnn oHemoryhasajy ynasak
henunje y cneaehy pasy umMKnyca



daze hennjckor LUmMKnyca




Ctumynaumja nponndepaumje

* (paKTOp pacTa ce Be3yje 3a peuentop Ha henmnjckoj
MemMmbpaHu
A0Na3n A0 NPOsa3He U OrpaHnUYeHe akTmBauuje Tor
peuenTopa, Koja je npaheHa aKTUBALMjOM HEKOJMKO
npoTenHa (Koju npeHoce cMrHan oa membpaHe y
YHyTpawrocT hennje)
CUrHan ce (nocpeacTBOM CEKYHAAPHUX [/TaCHUKA)
NPEHOCU KPO3 UuMTOoN1Ia3my 4o jeapa
Y jeapy ce aktmsuily dakTopu Koju perynmy henmjcku
UUKANyC U npennucmeare [AHK monekyna
nonasn go nporpecuje hennjckor umknyca (kpos i, C,
[2) no M da3e, unju je KoHauyaH edekaT aeoba henunje



RaHuUeporeHesa

* KaHueporeHesa je npouec akymysauuje
reHCKMX rpeLlaka, Koje pemeTte HopmMmaJsiHe
MEXaHU3Me:
nopemehaj nponndepaumje,
nopemehaj penapaumje rpewaka y rpahm HK
MOIEKYNa
nopemehaj cmptn henmnja —anontosa



MOJ’IeKy!'ICKa OCHOBd KaHUEepOoreHes3e

* 33 ManuUrHy TpaHcpopmaumnjy henmje BarkKHu
nopemehajun y rpahum n pyHKUNjU:
OHKOreHa,
TYMOP-CYNpecop reHa,
reHa Ha OCHOBY KOjUX C€ CUHTETULLY EH3UMMU
PenapaToOPHOr CUCTEMA U
reHa Koju perynmuy anonTtosy



TyMOp cynpecopCcKu reHu

P53
myTaumje y 50% cBuUx masnrHuTeTa

Rb

Hajyewhe je U3MereH y CapKkoMmmMma u
KapunHommma nayha



MexaHn3am HaCcTaHKa Tymopa

* Yy HaCTaHKYy Tymopa 401331 A0 aKymysaumje reHCKnX
MyTaLMja Yy comaTCKum henmnjama Koje aajy cenektuBHy
NpeaHOoCT npouecmma pacta u rnpexuns/baBaka, TaKo Aa

npunndepaumja HMje y paBHOTEKK ca npouecom henmjcke
CMPTU

dopmmnpatrbe TYyMopa je BuecTeneH NpoLec, cBaka
MyTauKja npnbaunrkasa hennjy manurHoj TpaHcpopmaumjm

KaHUeporeHesa ce Hajuewhe npuKasyje Kpo3 ase Pase:
MHULUMjaUN]y K
npomouujy.



Kapaktepuctnke manmrimnx henuja

* TymopcKke henunje y ogHocy Ha
HOPMaNHe UMajy aTUNMUYHY

CTPYRTYPY

* [locToju nopemeheH ogHoC jeapa n
umtonnasme (y Kopucrt jegpa)

* Koa Tymopckmnx henmja Hema
anonTto3se, oHe He mupy, seh ayro
XUBe, a Aene ce



I1MHaMMKa pacTa Tymopa
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KapaKktepuctuke manurHmx henuja

MembpaHa Tymopckux henuja je namemweHa ycnea
yera ce rybu KOHTaKTHa MHXxMbuuuja.

[locToje NnpomeHe y rnKonmsauuju amnmaa u
npoTenHa y membpaHu Tymopckunx henuja.

Hactaje nopemehaj y atxe3nju n mehyhenmjckoj
KOMYHUKaLUMN]jW.

[TpectaHaK KOMyHUKauuje namehy cycegHmnx henuja
omoryhaBa HbMXOBO LUMpeHe Yy 6ANKY U Aasby
OKONNHY (MHBA3Mja U MmeTacTa3npare)



Kapaktepuctnuke manurimnx henmja

1. NMoHaware hennja y Kyatypum nocne
TpaHCchOpMaLMje BUPYCUMA

[Topemehaj henunjcke membpaHe:

- NOjayaH TpaHCNopT meTabonunTa
- U3pa3nTo ns3bovasame hennjcke membpaHe

- nopact mobunHoctn npotenHa henunjcke
membpaHe



KapaKTepMCTMKe MaTNUTHUX 'henmja
3. [NoHaware henunja y Kyntypm nocne
TpaHCchOpMaLMje BUPYCUMA
[Topemehaj y pacty 1 pa3amHOKaBahy:
- pacTy Ao HeobnyHo Benmnke hennjcke ryctmHe;
- CmambeHa je notpeba 3a pakToOpom pacTa;

- Mamba 3aBUCHOCT o4 noasaore ( Mory pactu u
6e3 Be3nBarba 3a YBPCTY NOANOTY);

- becmpTHe cy (mory HacTaBuTh nponndepaumjy
6ecKoHayHOo)

- Mory n3sassatmn Tymop Kaga ce ybpusrajy y
OCET/bUBY KUBOTUbY;




Kapaktepuctmnke tymopckux henuja

Pact hennjay jeaHom cnojy

[Y6UTaK KOHTaKTHE nHxMbuumje




Kapaktepuctuke mannrdimnx henmja

rybuTak KOHTpO/1e pacTa

[YOUTAK KOHTaKTHE UHXbuuuje

[YOUTAK KOHTpPO/IE CMeLlTaja Y TKUBY
c1abu wmnxosa mehycobHa NnoBe3aHOCT,
Cnabu nose3aHoOCT 3a 6a3asiHy membpaHy

JTakKo OTKMaawe U NomMeparbe Yy npasuUy
HOPMA/IHOT TKMBA)

[NoBehaHa npoTeonn3Ha akKTUBHOCT (KonareHase,
KaTencuHM, enacrtase, akTMBAToOp M1a3MUHOrEHa,
HeyTpa/siHe npoTease u Ap.)

OwTehere maTpuKkca n NpoaAnpY Y OKOJNHY



MeTabonunuke KapakTepuUCcTMKe Tymopckux hennja

* [naa 3a rMyKo3om

* (Hecpa3smepa namehy BesiMKe NOTPOLHE MMYKO3E Y
TYMOPCKMM hennjama w“  penatmBHo CKPOMHUX
moryhHoctn gomahumHosmx henmja ga HagoOKHaAuU
r/IyKo3y y BaHhenmjckoj Te4HocTn)

* AHaepobHN meTabonM3am r1aBHA KapaKTepUCTUKA
M NPOoAYKLUMja NaAKTaATa



Kapaktepuctmka tymopckux henuja

* AHaepobHa rMMKoaM3a Kao pe3yaTaTt uma
HaKyn/bake Be/INKE KOMYNHE MJIeYHe
KUCeNnnHe, Koja Mma, He CaMo NI0KaJIHE LWTeTHe

edeKTe, Beh ce cmaTpa 0AroBOPHOM M Y
Pa3BOjy KaxeKcuje

* [yOUTaK TenecHe mace Ha pavyyH NPOTEUHA
* [lapaHeonnacTUYKN CUHAPOM



NMNapaHeonaCcTUYHU CUHAPOM

- ManuUrHy (KaHUEepCKy) KaxeKkcujy
nHbeKkuunje n nosehame TenecHe TemnepaType
nojasa aHemmja, Tpomboembonmnja, ANK -a
eHAOKpUHOoMnaTnje
ayTOMMYHOCT;
HEeYpPONOLWKe U AePMATO/IOLLKE NMPOMEHE;

npomeHe y mmwmnhuma, 3rnobosrMma 1 Be3MBHOM
TKUBY,

npomeHe y bybpesnma

XUNepKaauemumjy ycnen metactasmpara Tymopa y
KOCTMMA U OCTe/In3e KOCTUjy



Kapaktepuctmnke tymopckux henuja

« 3a pa3Boj Tymopa (TymMop- reHeasy)
HEeONXO4HO je HEKONMMKO NeHETCKMX
npoMeHa Koje 0b6e30benyjy npeagHocCT y
pacTy U pasBojy

 MeTacTtasupame je rnaBHa
KapaKTepucTmka



HauynH meTacTasnpama

* [lyTem KpBu
* lumdoreHo

e Ca TKMBA Ha TKUBO



METAaCTa3NnpPabe

B r CekyHOapHu1
J L opraH

MpumapHU opraH

KpesHu cyn,

MeTacTasmparbe nyrem Kpsum




METAaCTa3NnpPabe

> ayTOHOMMU]a pacTa

> HEOCETIbUBOCT HA UHXNDOUTOPHE curHarne
> “‘n3beraBame” anonTose

» CTalnHa aHrmoreHesa

> HEOrpaHM4eH pennMKkaTUBHM NOTEHLUW]arT
> CNOCODOHOCT MHBA3NBHOCTU

> CMOCODOHOCT MeTacTasupama



da3e meTacTa3npamra

» oaBajarbe henunje og npumapHe TYMOpCKe
Mmace

> Npobujarbe 6azanHe membpaHe 1 nonasaky
LMpKynauujy

> NpeXnB/baBake y LMPKynaLujm

> eKCTpaBa3aliMja y napeHXxnme opraHa

> OCET/bUBOCT Ha NapaKkpuHe paKkTope pacTa,
npoandepaumja n aHrMoreHesa



da3e meTacTasnpatrba NyTem KpBu
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dHI'MOreHes3aq

» HeoaHrmnoreHesa- HeoBackynapmusauuja
» CTBapaH-€ HOBUX KPBHMX CydoBa
» yBehare nocrtojehux

»VEGF - paktop pacTta BackynapHor
eHgoTena






ETnonowkn paktopu HacTaHKa TYymopa

eTUONOWKUN GaKTOPU KOjU MPOY3POKYjY
HaCTaHaK TymoOpa Ha3MBajy Ce KaHLUeporeHu

NOCTOje TPW rnaBHe rpyne KaHueporeHa:
3paderbe (YB u joHnsyjyhe),

OHKOreHM MUKPOOPraHU3ImMmn (OHKoreHu
BUPYCK)

XeMMU|CKU KaHLeporeHu.



3payeme

* PAaAMOAKTUBHOCT - NOjaBa HECTAaOUAHUX je3rapa
PAaAMOAKTUBHU pacnaj - TpaHchopmaLmja jesrpa
y cTabunHm obaunkK
TUNOBU PAAMNOAKTUBHOI pacnaaa:
anda pacnaa , 6eta pacnag , rama pacnaj

* [logena 3payera
* JoHusyjyhe
* He joHunsyjyhe




EpeKkTn 3pavera

* [lpn pejctBy joHU3yjyher 3payera y
3axBaheHum henmnjama (TKMBMMma) HacTajy:

* Ppu3nyke
XemMmujcke
bnoxemmjcke
MOPPONOLLKE NPOMEHE



Bpcte owtehera TKMBA

 [InpeKTHa

* NHAMPEeKTHa ocTehera TKUBA

a) b5)
jonizujuce _]omzl.l_] uce
zra&enje zracenje

lipidna peroksidacija

membrane radioliza vode
osteCenje proteina

osteCenje DNK molekula



XeMUJCKN KaHLUeporeHu

KoMnaeTHN KaHLUEeporeHM -MMKOTOKCUHMU
HEKOMNETHU -Aenyjy npeko metabonuta

[lpon3soamM y TOKY npunpeme xpaHe

- XeTepOUUKINYHU apoMaTUYHM amunHK (XAA, 20
jeantberba) - MoNMNUMKANYHN aPOMATUYHN YIJbOBOAOHULM
(MAX) - Hntposdamumuum (HOL,)

MexaHn3am aejcTea:
NHCepUumnja, anknnaumja u MHTepKanayuja,

NHK aayktn, nopemehaj y IHK xenukcy,
MyTtauyunje nnn npeknan AHK



BUpyCcKn Kao KaHUeporeHwu

DNK BHpYCH
Papiloma (HPV)

Adenovirusi (HVB)
Herpes simplex (EBV)

RNK BUPYCH

HTLV
HIV



TYMOPCKU mapKepu

* TYMOpPCKM MapKepu cy monekyne Koje ce y sehum
KOHUEHTpaumnjama Hero LTo je HOPMAJIHO
nojasJsbyjy Y KpBKU, MOKpahu n/mnu Tkusy
bonecHuKa c ogpeheHnm BpcTama KapLMHOMA.

TymopcKe mapKepe npomnssoam cam TYMOpP Uau
opraH1U3am Kao of4rosBop Ha NPMUCYCTBO TyMOpa.

OpapeajuBarbe TYMOPCKMX MapKepa je KOPUCHO 33
MAEeHTUPUKaALMN]y TYMOPaA -AUjarHO3yY, KOA Nevyera
M Koa npaherwe Tepanunjckor ycnexa.



TYMOPCKU mapKepu

NpoeanaH TYMOPCKU MapKep 6o 61 oHaj Koju ce morke
OTKPUTU Y KPBU N KOju B BMO NO3NTMBAH jeANHO Kop,
obonenor oa Tymopa,

4yumja 6 KOHUEHTPALMja YBEK NOKAAMNana ca
cTagnjymom bonectu

KoHueHTpaumnja bu ce cmarbmnBana ca oaroBopom Ha
Tepanujy

KOju ce n3ny4yje y camo jeHOM TKUBY, KOju bu bmo
NNAaKO U3MEPEH M NAKO NOHOB/LEH, jePTUH.

HUjeAaH TYMOPCKU MapKep Kora AaHac no3Hajemo He
nocjezyje cBe oBe uaeanHe Kputepujyme



BpcTe TYMOPCKMUX MapKepa

* XYMOpPa/sHU - TO CY MONIEKY/le, NPOTEUHU KOjU ce
Hasa3e y TeneCHUM TeYHOCTM 34paBunx ocoba y
He3HAaTHUM KONIMYMHAMa, @ HhbMXO0Ba KOHUEHTpauuja je
BMCOKa Koa obonenmx oa Tymopa, CUHTETULLY Ce U
OTMNYyLWTajy Y KPBOTOK, @ MOry HacTaTh 1 Kao o4rosop
nomahuHa Ha npucycTBO Tymopa.

LlenynapHu - TO cy NnpoTeMHN cmewTeHn y henunjmn nam
Ha HbeHOj membpaHun nonyT hennjckor mapkepa 3a
NIeyKemMunjy, peuentopm 3a XOpMOHe uam dakTopu
pPacTa, U OAC/INKABAjy MONEKYNAPHE FreHCKe NMPOMEHE



[Tomepun TYMOPCKUX MapKepa

*  CEA —(karcino-embrionalni antigen)

* CA15-3 ("cancer antigen" - antigen raka)

 CA125

*  AFP (alfa-fetoprotein)

*  HCG (humani horionski gonadotropin)
PSA (prostata-specificni antigen)

*  NSE (neuron-specificna enolaza)

« CA19-9

*  SCC (skvamoznog karcinoma)



